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1. Objeto y alcance 

Se redacta el EA-32/2023 al objeto de cumplir con el Art. 43 del Decreto 6/2.012,    

de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de Protección contra la 

Contaminación Acústica en Andalucía, según el cual, los instrumentos de planeamiento 

urbanístico sometidos a Evaluación Ambiental deben incluir entre la documentación 

comprensiva del estudio de impacto ambiental un estudio acústico para la consecución 

de los objetivos de calidad acústica previstos  en el Decreto 6/2.012, de 17 de Enero. 

Por tanto, el estudio acústico EA-32/2023 es redactado por D. José Antonio Ojeda 

Egea, Ingeniero Técnico Industrial, y en consecuencia, técnico competente para la 

redacción del mismo, de acuerdo con el Art. 3 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero.  

El contenido mínimo de los estudios acústicos para los instrumentos de 

planeamiento urbanístico, establecido en el Apdo. 4 de la Instrucción Técnica 3 del 

Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, es el siguiente: 

§ Estudio y análisis acústico del territorio afectado por el instrumento de 

planeamiento urbanístico, que comprenderá un análisis de la situación existente en 

el momento de elaboración del Plan y un estudio predictivo de la situación 

derivada de la ejecución del mismo; incluyendo, en ambos casos, la zonificación 

acústica y las servidumbres acústicas que correspondan, así como un breve 

resumen del estudio acústico: 

· Estudio y análisis acústico de la situación existente en el momento de 

elaboración del Plan, mediante una campaña de mediciones acústicas “in situ”, 

utilizada para calibrar el modelo acústico obtenido a partir de los datos 

inicialmente disponibles, relativos fundamentalmente a la cartografía del 

terreno, infraestructuras, otras fuentes de ruido, barreras a la propagación, …; 

incluyendo la zonificación acústica y las servidumbres acústicas que 

correspondan, así como un breve resumen del estudio acústico. 
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· Estudio y análisis acústico de la situación derivada de la ejecución del Plan, 

mediante un estudio predictivo de la nueva situación acústica, basado 

fundamentalmente en la incidencia que su ejecución tendrá sobre las 

infraestructuras viarias (nuevas vías de circulación, modificación de las 

intensidades medias diarias de las vías de circulación existentes, …); incluyendo 

la zonificación acústica y las servidumbres acústicas que correspondan, así 

como un breve resumen del estudio acústico. 

§ Justificación de las decisiones urbanísticas adoptadas en coherencia con la 

zonificación acústica, los mapas de ruido y los planes de acción aprobados: 

· Justificación de la decisión urbanística adoptada. 

· Identificación y valoración de los impactos acústicos inducidos por la alternativa 

urbanística elegida, definiendo las medidas correctoras a implementar, cuando 

procedan. 

· Definición de métodos para el seguimiento de las medidas correctoras a 

implementar, cuando procedan. 

§ Demás contenido previsto en la normativa aplicable en materia de evaluación 

ambiental de los instrumentos de ordenación urbanística. 

· Normativa acústica de aplicación en el ámbito del planeamiento urbanístico. 

2. Descripción del ámbito territorial afectado 

El ámbito territorial afectado por el EA-32/2023, con una superficie                           

de 64.392,60 m2, limita, al oeste, con la Carretera A-436; al norte, con el Camino del 

Río; al este, con las Parcelas Nº 186, 187, 188 y 189 del Polígono, 21; y al sur, con la 

Parcela Nº 182 del Polígono, 21. 
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El núcleo de Los Pajares está compuesto por 300 parcelas de las que actualmente 

hay edificadas 279. Por tanto, el sector objeto del EA-32/2023 tiene estructura 

plenamente urbana, con una densidad de unas 40 viviendas por hectárea; contando 

con algunos de los servicios básicos (acceso rodado, no asfaltado; saneamiento, 

abastecimiento de energía); dedicándose la práctica totalidad de las edificaciones, 

salvo la Ermita, al uso residencial familiar o residencial colectivo (casas hermandad).  

De acuerdo con el Plano I02 (Planos de Información. Delimitación del Ámbito) del 

Plan Especial de Adecuación Ambiental y Territorial de Edificaciones Irregulares en el 

Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla), de Junio de 2.023, que se 

adjunta a continuación, se delimita el ámbito territorial afectado: 
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De acuerdo con el Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, las Agrupaciones de 

Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla)  

corresponde a una nueva área urbanizada, es decir, que no reúne la condición de área 

urbanizada existente establecida en el Art. 2 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de 

Octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, del Ruido, en lo 

referente a Zonificación Acústica, Objetivos de Calidad y Emisiones Acústicas; siendo, 

por tanto,  una superficie del territorio que no reunía los requisitos establecidos en la 

legislación urbanística aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado, 

antes del 24/10/2.007. 

3. Normativa de referencia 

A continuación, se detalla la legislación y normativa tenida en cuenta en la 

realización del presente estudio acústico: 

§ Europea: 

· Directiva 2.015/996/CE, de 19 de Mayo, por la que se establecen métodos 

comunes de evaluación del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE. 

· Directiva 2.002/49/CE, de 25 de Junio, del Parlamento Europeo, sobre 

“Evaluación y Gestión del Ruido Ambiental”.

§ Estatal: 

· Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, del Ruido.

· Real Decreto 1513/2.005, de 16 de Diciembre, por el que se desarrolla la      

Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, del Ruido, en lo referente a la 

Evaluación y Gestión del Ruido Ambiental.

· Orden PCI 1319/2.018, de 7 de Diciembre, por la que se modifica el Anexo II 

del Real Decreto 1513/2.005, de 16 de Diciembre.  
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· Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, por el que se desarrolla la          

Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, del Ruido, en lo referente a Zonificación 

Acústica, Objetivos de Calidad y Emisiones Acústicas.  

· Real Decreto 1038/2.012, de 6 de Julio, por el que se modifica el Real   

Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre.  

· Real Decreto 1371/2.007, de 19 de Octubre, por el que se aprueba el 

Documento Básico de Protección frente al Ruido (DB-HR) del Código 

Técnico de la Edificación (CTE). 

· Real Decreto 1675/2.008, de 17 de Octubre, por el que se modifica el Real 

Decreto 1371/2.007, de 19 de Octubre.  

§ Autonómica: 

· Ley 7/2.007, de 9 de Julio, de Gestión Integrada de la Calidad Ambiental.

· Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de 

Protección contra la Contaminación Acústica en Andalucía.

· Corrección de Errores del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, publicado en el 

BOJA N.º 63, de 3 de Abril de 2.013. 

Igualmente, se detalla otra documentación de interés tenida en cuenta en la 

realización del presente estudio acústico: 

§ Norma UNE-EN-ISO 1996-1:2.020 “Descripción, medición y evaluación del ruido 

ambiental. Parte 1: Magnitudes básicas y métodos de evaluación”. 

§ Norma UNE-EN-ISO 1996-2:2.020 “Descripción, medición y evaluación del ruido 

ambiental. Parte 2: Determinación de los niveles de ruido ambiental”.  

§ Norma UNE-EN-ISO 9613-1:1.993 “Acústica. Atenuación del sonido durante la 

propagación en el exterior. Parte 1: Cálculo de la absorción del sonido por la 

atmósfera”. 
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§ Norma UNE-EN-ISO 9613-2:1.993 “Acústica. Atenuación del sonido durante la 

propagación en el exterior. Parte 2: Método general de cálculo”. 

4. Nomenclatura y parámetros 

A continuación, se incluye una breve descripción de la terminología empleada en el 

estudio acústico: 

§ Leq: nivel continuo equivalente.  

§ Ld: nivel continuo equivalente, definido en la Norma UNE-EN-ISO 1996-2:2020, 

determinado a lo largo de todos los periodos diurnos de un año. Se 

corresponde con el nivel continuo equivalente, expresado en dBA, para el 

periodo de 12 horas comprendido entre las 7:00 y las 19:00 para todo un año. 

§ Le: nivel continuo equivalente, definido en la Norma UNE-EN-ISO 1996-2:2020, 

determinado a lo largo de todos los periodos vespertinos de un año. Se 

corresponde con el nivel continuo equivalente, expresado en dBA, para el 

periodo de 4 horas comprendido entre las 19:00 y las 23:00 para todo un año.  

§ Ln: nivel continuo equivalente, definido en la Norma UNE-EN-ISO 1996-2:2020, 

determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un año. Se 

corresponde con el nivel continuo equivalente, expresado en dBA, para el 

periodo de 8 horas comprendido entre las 23:00 y las 7:00 para todo un año.  

§ Lden: nivel sonoro equivalente, de 24 horas, en el que se penaliza el periodo 

tarde (de 19:00 a 23:00) con 5 dBA y el periodo nocturno (de 23:00 a 7:00) con 

10 dBA, según la siguiente expresión:  
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5. Estudio y análisis acústico de las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares 

en el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla)   

De acuerdo con el Real Decreto 1513/2.005, de 16 de Diciembre, el contenido del 

análisis acústico de las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el Ámbito 

Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla) se ha basado en: 

§ Estudio de la situación pre-operacional en el ámbito territorial afectado, mediante 

la identificación de los emisores y los receptores existentes y mediante la 

evaluación de los índices de ruido Ld, Le y Ln, según se definen en el Anexo I del Real               

Decreto 1513/2.005, de 16 de Diciembre. Esta evaluación se ha realizado mediante 

un plan de medida “in situ”, en los puntos necesarios que permitan identificar con 

detalle la situación acústica medioambiental en el ámbito territorial de actuación.  

§ Para la evaluación acústica en fase operacional de la alternativa propuesta se ha 

elaborado un mapa estratégico de ruido, es decir, un mapa de ruido diseñado para 

poder evaluar globalmente la exposición al ruido de una zona determinada, debido 

a la existencia de distintas fuentes de ruido, o para realizar predicciones globales 

para dicha zona. 

Seguidamente se desarrolla la metodología empleada para la evaluación de los 

niveles sonoros mediante una descripción del modelo de cálculo empleado, los datos 

de entrada considerados y el escenario de simulación representado. El resultado de 

este proceso serán los planos de niveles sonoros para cada uno de los indicadores 

elegidos según la normativa de aplicación. 

Para determinar los niveles sonoros en las Agrupaciones de Edificaciones 

Irregulares en el  Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla) , se implementa 

un modelo acústico en 3D obtenido a partir de los datos inicialmente disponibles, 

relativos, fundamentalmente, a la cartografía del terreno, las infraestructuras, las 

edificaciones, las fuentes de ruido existentes, los receptores, …  
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Dicho modelo acústico en 3D reproduce fielmente la situación existente en el 

entorno de las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de 

Los Pajares (Cantillana) (Sevilla) y permite predecir los niveles sonoros de la situación 

derivada de su desarrollo. 

A continuación, se detallan las fuentes de información para los diferentes datos de 

entrada que se han utilizado en los cálculos, así como el tratamiento al que se han 

sometido cada uno de ellos para su adecuación, al objeto de implementar el modelo 

acústico en 3D: 

§ Topografía:  

Para la definición de la topografía de la zona de estudio, se ha utilizado una 

base cartográfica actualizada del ámbito de estudio, disponible para descarga 

en el Centro Nacional de Información Geográfica (CNIG), descargando el 

modelo digital del terreno (MDT) con un paso de malla de 2 metros, como 

archivo de tipo ráster (ASCII), obtenido por interpolación a partir de la clase de 

terreno de vuelos LIDAR de la primera y segunda cobertura del Plan Nacional 

de Ortofotografía Aérea (PNOA). Tan solo se tendrá en cuenta topografía 

explícita y se realizará una simplificación de la geometría de las curvas de nivel. 

A partir de dicha información, el software de predicción acústica empleado, 

PREDICTOR 7810 V2022.1 SOFTNOISE, de Brüel & Kjaer, realizará un modelado 

tridimensional digital del terreno mediante la triangulación de las alturas 

introducidas en las curvas de nivel; eliminando todos aquellos accidentes 

geográficos generados en el modelo e inexistentes en la realidad y generando 

aquellos otros que no estén representados en el modelo (taludes, elevaciones, 

hundimientos, entradas a túneles, …). A partir del modelo digital del terreno se 

situarán los diferentes elementos con una altura relativa respecto al mismo. 
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§ Elementos geométricos de la infraestructura:  

La información relativa a la plataforma de las vías de circulación se ha obtenido 

de tal forma que su entorno cartográfico esté perfectamente definido, con una 

precisión de altimetría de metro a metro en una banda de 25 metros a cada 

lado de su borde; así quedarán definidos los taludes, desmontes y obstáculos 

acústicamente significativos, con una precisión de 1 metro.  

Definiendo de manera precisa en el modelo de cálculo las aristas de difracción 

que se encuentran presentes en la infraestructura:  

· Las aristas de ambos márgenes de la plataforma de la infraestructura, 

construidas mediante paralelas tridimensionales al eje 3D de la 

infraestructura. 

· Las aristas exteriores de los taludes situados a ambos márgenes de la 

infraestructura. 

§ Condiciones atmosféricas:  

Se partirá de datos meteorológicos promedios mensuales y anuales, al 

evaluarse la situación promedio anual, recopilados de la Agencia Estatal de 

Meteorología (AEMET), relativos a la temperatura media, la humedad relativa, 

la precipitación mensual, ... 

Además de los datos meteorológicos concretos del lugar objeto de estudio, se 

configurará la probabilidad de ocurrencia de condiciones favorables de 

propagación; considerándose, como norma general, una probabilidad de 

ocurrencia de condiciones favorables de propagación de un 50% en periodo 

diurno, un 75% en periodo vespertino y un 100% en periodo nocturno.  
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§ Ruido del tráfico vial, del tráfico ferroviario y ruido industrial:  

Los cálculos de ruido se definirán en la gama de frecuencias comprendidas      

entre 63 Hz y 8 kHz. Los resultados de la banda de frecuencias se facilitarán en 

el intervalo de frecuencias correspondiente.  

Los cálculos se realizan por bandas de octava para el ruido del tráfico vial, del 

tráfico ferroviario e industrial, salvo para la potencia acústica de la fuente de 

ruido ferroviario, que usa bandas de tercio de octava. En el caso del ruido del 

tráfico vial, del tráfico ferroviario e industrial, conforme a estos resultados de 

banda de octava, el nivel medio a largo plazo de presión acústica con 

ponderación A para el día, la tarde y la noche, tal y como se establece en el   

Anexo I y en el Art. 5 de la Directiva 2002/49/CE, se calcula mediante la suma 

de todas las frecuencias: 

LAeq,T = 10·lg ∑(10(Leq,T,i+Ai)/10) 

Donde: 

Ai, indica la corrección con ponderación A según la norma CEI 61672-1  

I, es el índice de la banda de frecuencias  

T, es el período de tiempo correspondiente al día, la tarde o la noche 

§ Tráfico vial:  

La fuente de ruido del tráfico vial se determinará mediante la combinación de 

la emisión de ruido de cada uno de los vehículos que forman el flujo del tráfico.  

Estos vehículos se agrupan en cinco categorías independientes en función de 

las características que posean en cuanto a la emisión de ruido:  
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· Categoría 1: Vehículos de motor ligeros  

· Categoría 2: Vehículos pesados medianos  

· Categoría 3: Vehículos pesados  

· Categoría 4: Vehículos de dos ruedas  

o Categoría 4a: Ciclomotores  

o Categoría 4b: Motocicletas 

· Categoría 5: Categoría abierta 

Los detalles de las diferentes clases de vehículos se facilitan en el siguiente 

cuadro: 

 

El flujo de tráfico se representa mediante una línea de fuentes. Al diseñar una 

carretera con varios carriles, se puede representar cada carril con una línea de 

fuentes ubicada en el centro de cada carril. No obstante, también se puede 

dibujar una línea de fuentes en el medio de una carretera de doble sentido o 

una línea de fuentes por cada calzada en el carril exterior de carreteras con 

varios carriles. 
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La emisión de ruido de un flujo de tráfico se representa mediante una fuente 

lineal caracterizada por su potencia sonora direccional por metro y por 

frecuencia.  

Esto se corresponde con la suma de la emisión de ruido de cada uno de los 

vehículos del flujo de tráfico, teniendo en cuenta el tiempo durante el cual los 

vehículos circulan por el tramo de carretera considerado. La implementación de 

cada vehículo del flujo requiere la aplicación de un modelo de flujo de tráfico.  

Los datos de intensidad de tráfico Qm se expresarán como un promedio anual 

por horas, por período de tiempo (día, tarde y noche), por clase de vehículo y 

por fuente lineal. Para todas las categorías se utilizarán los datos de entrada 

sobre el flujo de tráfico derivados del aforo de tráfico o de los modelos de 

tráfico.  

La velocidad vm es una velocidad representativa por categoría de vehículo: en la 

mayoría de los casos, la velocidad máxima permitida más baja para el tramo de 

carretera y la velocidad máxima permitida para la categoría de vehículos. Si no 

se encuentran disponibles los datos de mediciones locales, se utilizará la 

velocidad máxima permitida para la categoría de vehículos. 

En el flujo de tráfico, se supone que todos los vehículos de la categoría ‘m’ 

circulan a la misma velocidad, es decir, vm, la velocidad media del flujo de 

vehículos de la categoría. 

Un vehículo de carretera se modeliza mediante un conjunto de ecuaciones 

matemáticas que representan las principales fuentes de ruido:  

· Ruido rodante por la interacción producida por el contacto neumático-

calzada.  
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· Ruido de la propulsión producido por la fuerza de transmisión (motor, 

escape, ...) del vehículo. El ruido aerodinámico se incorpora a la fuente del 

ruido de rodadura. 

En el caso de los vehículos ligeros, medianos y pesados (categorías 1, 2 y 3), la 

potencia acústica total se corresponde con la suma energética del ruido 

rodante y del ruido de la propulsión.  

Para los vehículos de dos ruedas (categoría 4), para la fuente solo se considera 

el ruido de la propulsión. 

§ Intensidad del tráfico:  

Se ha definido introduciendo la intensidad media de vehículos por hora (IMH), 

para los periodos diurno (de 07:00 a 19:00), vespertino (de 19:00 a 23:00) y 

nocturno (de 23:00 a 7:00), así como el porcentaje de vehículos ligeros y 

pesados para cada uno de dichos periodos.  

El flujo de tráfico de la Carretera A-436 se ha obtenido a partir de los datos de 

tráfico de la estación de cobertura SE-8002, correspondiente al Plan de Aforos 

de la Red Autonómica de Carreteras de Andalucía de 2.019, de la Provincia de 

Sevilla, último año en que los datos disponibles de tráfico no se vieron 

afectados por el COVID-19, con una IMD total de 2.011 vehículos, con un 5% de 

vehículos pesados; es decir, 1.910 vehículos ligeros y 101 vehículos pesados.  
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De acuerdo con la Orden FOM/3317/2.010, se estima un incremento de tráfico 

interanual del 1,44%, obteniendo los datos de tráfico correspondientes al          

año de estudio, el año 2.023, para la Carretera A-436, resultando una IMD total 

de 2.130 vehículos, de los que 2.024 son vehículos ligeros y 106 son vehículos 

pesados. 

El flujo de tráfico para cada uno de los periodos, diurno, vespertino y nocturno, 

se ha establecido de acuerdo con los criterios definidos en la Toolkit 2.2 de 

Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of 

Associated Data on Noise Exposure, según la cual, a partir de los datos de la 

IMD diaria (24 horas), se obtienen los datos de la IMD para los distintos 

periodos de evaluación: 

o Para el periodo día (de 7:00 a 19:00): 70% de la IMD. 

o Para el periodo tarde (de 19:00 a 23:00): 20% de la IMD.  

o Para el periodo noche (de 23:00 a 7:00): 10% de la IMD. 

Debido a que los aforadores considerados no recogen datos de tráfico con un 

grado de detalle que permita distinguir entre las 5 categorías de vehículos 

establecidas por CNOSSOS EU, consideramos las siguientes hipótesis de trabajo: 

 

Resultando para la Carretera A-436: 

Una IM del periodo día de 1.490 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

día del año de estudio, el año 2.023: 
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§ Categoría 1: 118 vehículos/hora (1.418 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 3 vehículos/hora (36 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 3 vehículos/hora (36 vehículos/periodo) 

Una IM del periodo tarde de 426 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

tarde del año de estudio, el año 2.023: 

§ Categoría 1: 100 vehículos/hora (402 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 3 vehículos/hora (12 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 3 vehículos/hora (12 vehículos/periodo) 

Una IM del periodo noche de 214 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

noche del año de estudio, el año 2.023: 

§ Categoría 1: 26 vehículos/hora (206 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 1 vehículo/hora (4 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 1 vehículo/hora (4 vehículos/periodo) 

§ Velocidad:  

Para determinar la velocidad media a la que circulan los diferentes vehículos 

por las correspondientes infraestructuras se han tenido en cuenta las 

limitaciones de velocidad genéricas establecidas por la Dirección General de 

Tráfico (DGT) tanto para ejes viarios en el interior de las ciudades, en función 

de la tipología de la vía, como para ejes viarios en el exterior de las ciudades; 

creando una aceleración o deceleración paulatina a la entrada y salida de 

rotondas y en incorporaciones y salidas de carreteras, mediante un incremento 

o decremento no superior  a 20 km/h entre tramos contiguos, de manera que 

no se produzcan cambios bruscos de velocidad. 
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Estableciéndose una velocidad de 40 km/h, entre las dos rotondas que limitan 

el ámbito territorial de actuación, excepto en las proximidades de los badenes 

existente entre ellas, dónde se ha limitado la velocidad a 20 km/h; 

considerándose una velocidad de 60 km/h en los tramos de la Carretera A-436 

de llegada a las referidas rotondas. 

§ Pavimento:  

De acuerdo con la categorización establecida por el método CNOSSOS-EU, la 

categoría de asfalto correspondiente al asfalto más utilizado en España (mezcla 

bituminosa en caliente de tipo hormigón bituminoso) será la superficie de 

referencia, la cual se corresponde con el hormigón asfáltico con granulometría 

de 0 a 11 mm; pudiéndose incluir también dentro de las categorías NL04 ó NL05 

en función de la granulometría del asfalto. 

A continuación, se adjunta listado de pavimentos utilizados por el  método 

CNOSSOS-EU: 
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§ Pendiente 

De acuerdo con la Orden PCI 1319/2.018, el efecto que la pendiente de la 

carretera tiene en el ruido de propulsión se tiene en cuenta mediante un 

término de corrección, que es una función de la pendiente, de la velocidad del 

vehículo y de la clase de vehículo. 

A partir de los datos relativos al sentido de digitalización de la infraestructura, 

del número de sentidos de la vía y del sentido de circulación de los vehículos, el 

software de simulación realiza una interpolación entre los vértices del eje viario 

objeto de estudio y el modelo digital del terreno previamente introducido, 

calculando de manera automática la pendiente de la vía, así como si dicha 

pendiente es positiva o negativa, y aplicando las correcciones que resulten 

necesarias. 

§ Edificios:  

Para la obtención de la capa de edificaciones se utiliza la cartografía catastral; 

conteniendo la capa BUILDING la cartografía catastral INSPIRE relativa a los 

edificios recogidos en catastro a una escala 1:1.000, para zonas urbanas, y a 

una escala 1:5.000, para zonas rústicas. 

Los criterios generales que sigue la capa de edificios que se utiliza en el modelo 

acústico en 3D son los siguientes: 

· La precisión es la correspondiente al ámbito de manzanas. 

· No se han agrupado como un único edificio edificaciones sin medianera 

común. 

· Se ha definido con precisión de 1 metro la diferencia de cota relativa entre 

las bases de los edificios y las plataformas de las carreteras en un rango de 

distancia de 100 metros a cada lado del eje. 
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Se ha hecho uso de la capa de edificios, disponible en la Dirección General del 

Catastro, correspondiente al ámbito territorial afectado, a nivel de manzana. 

Una vez obtenidas las capas necesarias se han efectuado una serie de 

tratamientos para la asignación del atributo de altura. La capa de edificios es 

una capa 3D, es decir, con el número de plantas asociadas a cada edificio. 

Con relación a la información de altura (cota relativa) se han tenido en 

consideración los siguientes criterios generales: la altura mínima de cualquier 

edificación es de 4 metros, asignando la altura como cota relativa al terreno a 

todos los edificios de la zona de estudio. 

Se ha asignado la altura de los edificios en función del número de plantas, 

siguiendo los siguientes criterios: 

· Edificios residenciales, sanitarios y educativos: planta baja, mínimo 4 

metros, y plantas sucesivas, mínimo 3 metros.  

· En el caso de los edificios industriales, se le ha asignado la altura 

correspondiente a cada nave. 

· Usos de los edificios: se han obtenido a través de la zonificación acústica de 

la zona o, en su defecto, de la información de planeamiento urbanístico. 

§ Cálculo de la propagación del ruido 

Se especifica un método para calcular la atenuación del ruido durante su 

propagación en exteriores aplicable a las infraestructuras industriales y a las 

infraestructuras de transporte terrestre.  

Conociendo las características de la fuente, este método predice el nivel de 

presión sonora continuo equivalente en un punto receptor correspondiente a 

dos tipos particulares de condiciones atmosféricas: 
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· Condiciones de propagación por refracción descendente (gradiente vertical 

positivo de la velocidad sonora efectiva) desde la fuente al receptor. 

· Condiciones atmosféricas homogéneas (gradiente vertical nulo de velocidad 

sonora efectiva) con respecto al área completa de propagación. 

Para calcular la atenuación debido a la absorción atmosférica en el caso de la 

infraestructura de transportes, las condiciones de temperatura y humedad se 

calculan según la norma ISO 9613-1:1996.  

El método ofrece resultados por banda de octava, desde 63 Hz hasta 8 000 Hz. 

Los cálculos se realizan para cada una de las frecuencias centrales. 

Las fuentes reales se describen mediante un conjunto de fuentes puntuales o, 

en el caso del tráfico viario, mediante fuentes lineales incoherentes.  

El método de propagación supone que las fuentes lineales o las fuentes del tipo 

área se han dividido previamente para representarse mediante una serie de 

fuentes puntuales equivalentes.  

Sólo las atenuaciones debidas al efecto suelo (Aground) y a la difracción (Adif) se 

ven afectadas por las condiciones meteorológicas. 

La atenuación por divergencia geométrica, Adiv, se corresponde con una 

reducción del nivel de potencia acústica debido a la distancia de propagación. Si 

se trata de una fuente sonora puntual en campo libre, la atenuación en dB se 

obtiene mediante:  

Adiv = 20 × lg(d) + 11 

Donde: 

d, es la distancia oblicua directa en 3D entre la fuente y el receptor.  
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La atenuación por absorción atmosférica Aatm durante la propagación por una 

distancia d se proporciona en dB mediante la ecuación:  

Aatm = αatm·d/1 000 

Donde:  

d, es la distancia oblicua directa en 3D entre la fuente y el receptor en m 

αatm, es el coeficiente de atenuación atmosférica en dB/km a la frecuencia 

central nominal para cada banda de frecuencias, en virtud de la Norma           

ISO 9613-1.  

Los valores del coeficiente αatm se proporcionan para una temperatura de 15 °C, 

una humedad relativa del 70 % y una presión atmosférica de 101,325 kPa. Se 

calculan con las frecuencias centrales exactas de la banda de frecuencias. Estos 

valores cumplen con la Norma ISO 9613-1. 

La atenuación por el efecto suelo principalmente es el resultado de la 

interferencia entre el sonido reflejado y el sonido propagado directamente 

desde la fuente al receptor. Está físicamente vinculada a la absorción acústica 

del suelo sobre el cual se propaga la onda sonora.  

No obstante, también depende significativamente de las condiciones 

atmosféricas durante la propagación, ya que la curvatura de los rayos modifica 

la altura del trayecto por encima del suelo y hace que los efectos del suelo y del 

terreno ubicados cerca de la fuente resulten más o menos importantes.  

Las propiedades de la absorción acústica del suelo están estrechamente 

relacionadas con su porosidad. El suelo compacto suele ser reflectante, 

mientras que el suelo poroso es absorbente.  

A efectos de los requisitos de cálculo operativo, la absorción acústica de un 

suelo se representa mediante un coeficiente adimensional G, entre 0 y 1. G es 

independiente de la frecuencia.  
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En el cuadro siguiente se ofrecen los valores de G del suelo en exteriores. En 

general, la media del coeficiente G con respecto a un trayecto adopta valores 

comprendidos entre 0 y 1.  

 

Por norma general, la difracción debe estudiarse en la parte superior de cada 

obstáculo ubicado en el trayecto de propagación. Si el trayecto pasa a una 

«altura suficiente» por encima del borde de difracción, se puede definir Adif = 0 

y se puede calcular una visión directa, en particular mediante la evaluación de 

Aground. 

Las reflexiones sobre obstáculos verticales se tratan mediante fuentes de 

imagen. Las reflexiones sobre las fachadas de los edificios y las barreras 

acústicas se tratan de esta forma.  

Un obstáculo se considera como vertical si su pendiente en relación con la 

vertical es inferior a 15°.  

En el caso de reflexiones sobre objetos cuya pendiente en relación con la 

vertical es mayor o igual a 15°, no se tiene en cuenta el objeto.  
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Los obstáculos en los que al menos una dimensión es inferior a 0,5 m deben 

ignorarse en el cálculo de la reflexión. 

§ Emisión de la potencia acústica  

La información siguiente constituye el conjunto completo de datos de entrada 

para los cálculos de la propagación acústica con los métodos que se utilizarán 

para la cartografía de ruido:  

· Espectro del nivel de potencia acústica emitida en bandas de octava  

· Horas de funcionamiento (día, tarde, noche o como promedio anual)  

· Ubicación (coordenadas x, y) y elevación (z) de la fuente de ruido  

· Tipo de fuente (punto, línea y área) 

· Dimensiones, orientación y directividad de la fuente 

· Condiciones de funcionamiento 

Se define la potencia acústica de la fuente puntual, lineal o de área como:  

· Para una potencia acústica de una fuente puntual LW y la directividad como 

una función de tres coordenadas ortogonales (x, y, z). 

· Líneas de fuentes que representan a los vehículos en movimiento, cada uno 

de ellos asociado a la potencia acústica LW y directividad como una función 

de las dos coordenadas ortogonales en el eje de la línea de fuentes y 

potencia acústica por metro LWʹ derivada de la velocidad y el número de 

vehículos que circulan por esta línea durante el día, la tarde y la noche. 

· Para una fuente de área, la potencia acústica por metro cuadrado LW/m2, y 

sin directividad (puede ser horizontal o vertical). 
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§ Configuración de los cálculos acústicos: 

A continuación, se describen las condiciones que cumplen los elementos que 

son objeto de modelización, y se fijan las condiciones que influyen en la 

propagación del sonido en exteriores a la hora de efectuar los cálculos 

acústicos en el software de predicción acústica: 

· Características acústicas de los elementos objeto de modelización: 

o Líneas topográficas: se consideran todas las líneas del terreno como 

elementos difractantes. 

o Edificios: el tipo de superficie de las fachadas de los edificios se 

caracteriza por la reflexión de las mismas, definida por su coeficiente de 

absorción “ar”; estableciéndose un coeficiente de absorción general         

(ar = 0,0), es decir, se considerarán todos los edificios totalmente 

reflectantes. 

Los parámetros a configurar en el modelo acústico en 3D son los siguientes: 

§ Número de reflexiones:  

Se ha calculado la propagación del sonido aplicando dos grados de reflexión. 

§ Condiciones específicas asociadas al tipo de cálculo:  

Se realizarán todos los cálculos para la definición del mapa de niveles sonoros 

(isófonas) con un tamaño de malla de 10 x 10 metros, situándose los puntos de 

evaluación a 4,0 ± 0,2 metros de altura sobre el nivel del suelo. 
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5.1. Situación acústica pre-operacional 

La caracterización de la situación acústica pre-operacional se realiza mediante una 

campaña de mediciones acústicas “in situ”; con la que conseguimos dos  objetivos: 

§ Identificar, valorar y cuantificar las fuentes de ruido existentes en el área objeto 

de estudio, para introducir su aportación en el mapa de predicción acústica. 

§ Garantizar la calidad de los resultados obtenidos a partir de las predicciones 

acústicas y minimizar la incertidumbre asociada a las mismas, con el objetivo de 

que los resultados asociados a las predicciones acústicas tengan el menor error 

posible. 

§ Valorar la situación acústica en diversos puntos receptores con el fin de calibrar 

y validar el modelo acústico en 3D realizado mediante predicción acústica, 

corrigiendo los niveles sonoros en aquellas zonas que no cumplen con los 

niveles sonoros esperados, para así poder aplicar dicho modelo acústico en 3D 

a la situación post-operacional con suficientes garantías. 

Por tanto, la campaña de mediciones acústicas “in situ” se ha llevado a cabo dentro 

del área objeto de estudio, durante los tres periodos temporales diurno, vespertino y 

nocturno; llevándose a cabo en consonancia con los principios que rigen las 

mediciones promedio a largo plazo estipuladas en las Normas UNE ISO 1996-1:2020 y 

UNE ISO 1996-2:2020. 

La planificación de la campaña de mediciones acústicas “in situ” se ha basado en 

un plan de trabajo, que tiene en consideración los siguientes factores: 

§ La fecha y condiciones climatológicas de los días de medición. 

§ La ordenación prevista en el área objeto de estudio, así como las fuentes de 

ruido existentes o previstas en la misma. 
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§ El número y localización de los puntos de medida, basándose en los resultados 

de la zonificación acústica, y considerando las zonas acústicamente más 

sensibles y próximas a las fuentes de ruido.  

Los puntos de medida se han ubicado siguiendo el criterio de puntos, siendo seis el 

número de puntos en los que se han realizado las mediciones acústicas “in situ” y que 

se ha considerado suficientemente representativo de la situación acústica                         

pre-operacional. La duración de las mediciones acústicas “in situ” ha sido de 15 

minutos; excepto para uno de los puntos, en el que ha sido de 24 horas. Este intervalo 

de tiempo se considera suficiente para determinar los parámetros analizados en cada 

uno de los periodos de evaluación, diurno, vespertino y nocturno. 

Las mediciones se han realizado posicionando el micrófono a cuatro metros de 

altura respecto a la cota del suelo y a una distancia suficiente, de al menos dos metros, 

de cualquier fachada, obstáculo o superficie reflectante; de forma que las reflexiones 

producidas no afecten a las mediciones. 

Al tratarse de mediciones acústicas en el exterior al micrófono se le ha colocado la 

borla anti-viento; realizándose dichas mediciones en ponderación temporal “FAST” y 

en ponderación frecuencial “A”. 

Al objeto de asegurar la representatividad de las mediciones acústicas realizadas, 

antes y después de cada una de las campañas de mediciones acústicas relativas a los 

distintos periodos temporales, se ha calibrado el sonómetro integrador promediador 

acústico Clase l (01 DB SOLO) con el calibrador acústico Clase l (RION NC 74). 

Los niveles sonoros obtenidos como resultado de las mediciones acústicas “in situ” 

se han determinado como niveles sonoros continuos equivalentes promediados a largo 

plazo, según la siguiente expresión: 
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Donde:

N, es el número de muestras tomadas en un periodo de tiempo determinado.  

LAeq,T, es el nivel de presión sonora continuo equivalente de cada muestra (dBA).  

En aplicación del Art. 11 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, se determinan los 

índices para la evaluación del ruido en los tres periodos temporales, correspondientes 

a las 24 horas del día, el periodo día (de 7:00 a 19:00), el periodo tarde (de 19:00 a 

23:00) y el periodo noche (de 23:00 a 7:00). 

Para la calibración del modelo acústico en 3D se han posicionado distintos 

receptores en dicho modelo, en los mismos puntos donde se han realizado las 

mediciones acústicas “in situ”, de modo que una vez insertados todos los elementos y 

configurados los datos de entrada del modelo se calculen los niveles sonoros en dichos 

puntos. Estos niveles sonoros se compararán con los niveles sonoros obtenidos en las 

mediciones acústicas “in situ” al objeto de verificar la precisión del modelo acústico         

en 3D.  

A continuación, se detalla el listado de los puntos de medida, situados a una altura 

relativa de cuatro metros sobre la cota del terreno, incluyendo sus coordenadas y el 

uso del suelo en que se ubican: 

Puntos de Medida 
Coordenadas 

Uso 
X Y 

Receptor 1 249714,65 4166751,84 Rústico 

Receptor 2 249741,68 4166895,26 Rústico 

Receptor 3 249823,62 4167010,00 Rústico 

Receptor 4 249890,04 4167086,36 Rústico 

Receptor 5 249913,26 4166950,35 Rústico 

Receptor 6 249882,92 4166856,02 Rústico 
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Los niveles sonoros registrados y los niveles sonoros obtenidos a partir del 

software de predicción acústica, para cada localización, según los periodos  evaluados, 

Ld (nivel promedio en el periodo día), Le (nivel promedio en el periodo tarde) y Ln (nivel 

promedio en el periodo noche), para la situación acústica pre-operacional, son los 

siguientes: 

Puntos  
de Medida 

Ld 
“in situ” 

Ld 
Predictor 

Diferencia 
Ld (dBA) 

Le 
“in situ” 

Le 
Predictor 

Diferencia 
Le (dBA) 

Ln 
“in situ” 

Ln 
Predictor 

Diferencia 
Ln (dBA) 

Receptor 1 49,2 47,5 + 1,7 48,8 47,1 + 1,7 43,4 41,7 + 1,7 

Receptor 2 55,0 53,3 + 1,7 54,6 52,9 + 1,7 49,2 47,5 + 1,7 

Receptor 3 55,6 53,9 + 1,7 55,0 53,4 + 1,6 49,5 47,9 + 1,6 

Receptor 4 57,0 55,4 + 1,6 56,4 54,9 + 1,5 51,0 49,5 + 1,5 

Receptor 5 35,6 33,0 + 2,6 35,2 32,5 + 2,7 29,8 27,1 + 2,7 

Receptor 6 35,4 32,9 + 2,5 35,0 32,4 + 2,6 29,6 26,9 + 2,7 

 

Las diferencias entre los niveles sonoros obtenidos a través de las mediciones 

acústicas “in situ” y a través del modelo acústico en 3D son inferiores a 3 dBA, en valor 

absoluto, para todos los receptores considerados, en cumplimiento de la precisión 

típica de un modelo de cálculo basado en datos de entrada suficientemente definidos, 

de acuerdo con la Tabla 5 de la Norma UNE-EN ISO 9613-2:1.996 (Acústica. Atenuación 

del sonido en campo abierto), que se adjunta a continuación.  

Por tanto, el modelo acústico en 3D se considera apropiado para la evaluación de 

los niveles sonoros en cualquier punto del área objeto de estudio.  
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Como consecuencia de los mapas de niveles sonoros obtenidos, para la situación 

acústica pre-operacional, correspondiente al año 2.023, y teniendo en cuenta la 

ordenación propuesta para las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el Ámbito 

Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla), se determinan los mapas de 

condicionantes acústicos al urbanismo; adjuntándose, a continuación, una tabla 

resumen correspondiente al periodo nocturno; es decir, para la nueva área urbanizada 

correspondiente a un sector del territorio con predominio del suelo de uso residencial 

(área de sensibilidad acústica Tipo a), cuyos valores límites son: Ld = 60 dBA;                    

Le = 60 dBA y Ln = 50 dBA. 

Sector 
Situación Pre-Operacional (Año 2.023) 

Periodo Nocturno 

Identificación Superficie (m2) 
Superficie Afectada 

(m2) 
% Superficie 

Afectada 

Los Pajares 64.392,60 3.922,00 6,10 % 

 

5.2. Situación acústica post-operacional 

El estudio y análisis de la situación acústica post-operacional se basa en la 

predicción, aproximada, de lo que sucederá en las Agrupaciones de Edificaciones 

Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla): 

§ Tráfico:  

De acuerdo con la Orden FOM/3317/2.010, se estima un incremento de tráfico 

interanual del 1,44%, obteniendo los datos de tráfico correspondientes al          

año de urbanización de las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el 

Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla), resultando una IMD total 

de 2.224 vehículos, de los que 2.112 son vehículos ligeros y 112 son vehículos 

pesados. 
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Resultando para la Carretera A-436: 

Una IM del periodo día de 1.556 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

día del año de urbanización, el año 2.026: 

§ Categoría 1: 124 vehículos/hora (1.480 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 3 vehículos/hora (38 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 3 vehículos/hora (38 vehículos/periodo) 

Una IM del periodo tarde de 444 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

tarde del año de urbanización, el año 2.026: 

§ Categoría 1: 105 vehículos/hora (420 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 3 vehículos/hora (12 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 3 vehículos/hora (12 vehículos/periodo) 

Una IM del periodo noche de 222 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

noche del año de urbanización, el año 2.026: 

§ Categoría 1: 26 vehículos/hora (210 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 1 vehículo/hora (6 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 1 vehículo/hora (6 vehículos/periodo) 
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Los niveles sonoros registrados y los niveles sonoros obtenidos a partir del 

software de predicción acústica, para cada localización, según los periodos evaluados, 

Ld (nivel promedio en el periodo día), Le (nivel promedio en el periodo tarde) y Ln (nivel 

promedio en el periodo noche), para la situación acústica post-operacional, 

correspondientes al año de urbanización, el año 2.026, son los siguientes: 

Puntos  
de Medida 

Ld 
V. Límite 

Ld 
Predictor 

Diferencia 
Ld (dBA) 

Le 
V. Límite 

Le 
Predictor 

Diferencia 
Le (dBA) 

Ln 
V. Límite 

Ln 
Predictor 

Diferencia 
Ln (dBA) 

Receptor 1 60 47,6 - 12,4 60 47,2 - 12,8 50 41,7 - 8,3 

Receptor 2 60 53,4 - 6,6 60 53,0 - 7,0 50 47,5 - 2,5 

Receptor 3 60 54,0 - 6,0 60 53,5 - 6,5 50 47,9 - 2,1 

Receptor 4 60 55,5 - 4,5 60 55,0 - 5,0 50 49,5 - 0,5 

Receptor 5 60 33,1 - 26,9 60 32,6 - 27,4 50 27,1 - 22,9 

Receptor 6 60 33,0 - 27,0 60 32,5 - 27,5 50 26,9 - 23,1 

 

Como consecuencia de los mapas de niveles sonoros obtenidos, para la situación 

acústica post-operacional, correspondiente al año de urbanización, el año 2.026, y 

teniendo en cuenta la ordenación propuesta para las Agrupaciones de Edificaciones 

Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla), se determinan 

los mapas de condicionantes acústicos al urbanismo; adjuntándose, a continuación, 

una tabla resumen correspondiente al periodo nocturno; es decir, para las nuevas 

áreas urbanizadas correspondientes a sectores del territorio con predominio del suelo 

de uso residencial (áreas de sensibilidad acústica Tipo a), cuyos valores límites son:     

Ld = 60 dBA; Le = 60 dBA y Ln = 50 dBA. 

Sector 
Situación Post-Operacional (Año 2.026) 

Periodo Nocturno 

Identificación Superficie (m2) 
Superficie Afectada 

(m2) 
% Superficie 

Afectada 

Los Pajares 64.392,60 3.922,00 6,10 % 
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De acuerdo con la Nota de Servicio 5/2.014, de la Subdirección General de 

Estudios y Proyectos, de la Dirección General de Carreteras, de la Secretaría 

General de Infraestructuras, de la Secretaría de Estado de Infraestructuras, 

Transporte y Vivienda del Ministerio de Fomento, considerando un horizonte 

de modelización de 20 años, de acuerdo con la Orden FOM/3317/2.010, 

estimando un incremento de tráfico interanual del 1,44%, obteniéndose los 

datos de tráfico correspondientes al año horizonte 2.046; resultando, para la 

Carretera A-436, una IMD de 2.960 vehículos, de los que 2.812 son vehículos 

ligeros y 148 son vehículos pesados. 

Resultando para la Carretera A-436: 

Una IM del periodo día de 2.072 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

día del año horizonte 2.046: 

§ Categoría 1: 164 vehículos/hora (1.968 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 4 vehículos/hora (52 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 4 vehículos/hora (52 vehículos/periodo) 

Una IM del periodo tarde de 592 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

tarde del año horizonte 2.046: 

§ Categoría 1: 140 vehículos/hora (560 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 4 vehículos/hora (16 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 4 vehículos/hora (16 vehículos/periodo) 
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Una IM del periodo noche de 296 vehículos, con los siguientes datos de tráfico 

(IMH) para las distintas categorías de vehículos, correspondientes al periodo 

noche del año horizonte 2.046: 

§ Categoría 1: 35 vehículos/hora (280 vehículos/periodo) 

§ Categoría 2: 1 vehículo/hora (8 vehículos/periodo) 

§ Categoría 3: 1 vehículo/hora (8 vehículos/periodo) 

Los niveles sonoros registrados y los niveles sonoros obtenidos a partir del 

software de predicción acústica, para cada localización, según los periodos evaluados, 

Ld (nivel promedio en el periodo día), Le (nivel promedio en el periodo tarde) y Ln (nivel 

promedio en el periodo noche), para la situación acústica post-operacional, 

correspondientes al año horizonte 2.046, son los siguientes: 

Puntos  
de Medida 

Ld 
V. Límite 

Ld 
Predictor 

Diferencia 
Ld (dBA) 

Le 
V. Límite 

Le 
Predictor 

Diferencia 
Le (dBA) 

Ln 
V. Límite 

Ln 
Predictor 

Diferencia 
Ln (dBA) 

Receptor 1 60 48,9 - 11,1 60 48,4 - 11,6 50 42,4 - 7,6 

Receptor 2 60 54,7 - 5,3 60 54,3 - 5,7 50 48,3 - 1,7 

Receptor 3 60 55,3 - 4,7 60 54,8 - 5,2 50 48,8 - 1,2 

Receptor 4 60 56,7 - 3,3 60 56,3 - 3,7 50 50,3 + 0,3 

Receptor 5 60 34,4 - 25,6 60 33,9 - 26,1 50 27,9 - 22,1 

Receptor 6 60 34,3 - 25,7 60 33,8 - 26,2 50 27,8 - 22,2 

 

Como consecuencia de los mapas de niveles sonoros obtenidos, para la situación 

acústica post-operacional, correspondiente al año horizonte 2.046, y teniendo en 

cuenta la ordenación propuesta para las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en 

el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla), se determinan los mapas de 

condicionantes acústicos al urbanismo; adjuntándose, a continuación, una tabla 

resumen correspondiente al periodo nocturno; es decir, para las nuevas áreas 

urbanizadas correspondientes a sectores del territorio con predominio del suelo de 

uso residencial (áreas de sensibilidad acústica Tipo a), cuyos valores límites son:           

Ld = 60 dBA; Le = 60 dBA y Ln = 50 dBA. 
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Sector 
Situación Post-Operacional (Año 2.046) 

Periodo Nocturno 

Identificación Superficie (m2) 
Superficie Afectada 

(m2) 
% Superficie 

Afectada 

Los Pajares 64.392,60 4.936,00 7,66 % 

 

6. Resultados de los cálculos acústicos 

La representación gráfica de los niveles sonoros se ha realizado mediante la 

representación de las líneas isófonas, obtenidas a partir de los resultados de los 

cálculos acústicos en puntos receptores, situados en una malla de paso regular.  

Al objeto de conseguir la precisión adecuada, se han determinado el número de 

receptores de cálculo que van a definir el paso de malla y/o el número de niveles 

sonoros sobre la base de los cuales se van a calcular las líneas isófonas. En nuestro 

caso, se va a utilizar un paso de malla de 25 x 25 metros, para una escala básica de 

1/5.000, que se considera una escala apropiada. 

Por tanto, según dicho criterio, una vez realizados los cálculos de los niveles sonoros 

se generarán los siguientes mapas: 

§ Mapas de niveles sonoros: 

Son mapas de líneas isófonas elaborados a partir de los niveles de ruido 

calculados en los distintos puntos receptores situados a lo largo de toda la zona 

objeto de estudio, tanto para la situación pre-operacional, correspondiente al  

año 2.026, como para la situación post-operacional, correspondiente tanto al 

año de urbanización, el año 2.026, como al año horizonte 2.046. 
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Se han generado los mapas de niveles sonoros, en dB, correspondientes a los 

indicadores Lden, Ld, Le y Ln, a una altura de 4 metros sobre el nivel del suelo, con 

la representación gráfica de las líneas isófonas y el coloreado de las áreas 

ocupadas, al menos, por los siguientes rangos: 55 – 59, 60 – 64, 65 – 69, 70 – 74 

y > 75 (para los indicadores Ld y Le) y con la representación de las líneas isófonas 

que delimitan los siguientes rangos: 45 – 49, 50 – 54, 55 – 59, 60 – 64, 65 – 69 y       

> 70 (para el indicador Ln). De modo que, a cada uno de los intervalos de niveles 

sonoros se le asignará un color de acuerdo con las siguientes estipulaciones: 

Para los indicadores Ld y Le: 

 

 

Para el indicador Ln: 
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§ Mapa de zonas de conflicto: 

Se obtiene comparando los niveles sonoros resultantes para los indicadores L d, 

Le y Ln con los objetivos de calidad acústica asignados a cada zona del territorio.  

Si procede, el mapa de zonas de conflicto se elaborará sobre el mapa de 

zonificación acústica y recogerá aquellas zonas acústicas en las que se supera 

alguno de los objetivos de calidad acústica, señalando para el caso más 

desfavorable, el indicador correspondiente y el número de decibelios en que se 

supera el objetivo de calidad acústica correspondiente.  

7. Delimitación de las áreas de sensibilidad acústica y de las servidumbres 

acústicas 

7.1. Zonificación acústica y planeamiento 

De acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, a los 

efectos del desarrollo del Art. 7.2 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, en la 

planificación territorial y en los instrumentos de planeamiento urbanístico, tanto a 

nivel general como de desarrollo, se incluirá la zonificación acústica del territori o en 

áreas acústicas de acuerdo con las previstas en la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre.  

De acuerdo con el Art. 25 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, y con lo dispuesto 

en el Art. 17 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, la planificación territorial,  los 

planes y actuaciones con incidencia territorial así como el planeamiento urbanístico, 

deberán tener en cuenta las previsiones establecidas en el Decreto 6/2.012, de 17 de 

Enero, en especial en la delimitación de las áreas de sensibilidad acústica y en la 

declaración de servidumbres acústicas. 
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De acuerdo con el Art. 13 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, y con el 

Art. 8 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero: 

§ Todas las figuras de planeamiento incluirán de forma explícita la delimitación 

correspondiente a la zonificación acústica de la superficie de actuación. Cuando 

la delimitación en áreas acústicas esté incluida en el planeamiento general se 

utilizará esta delimitación. 

§ Las sucesivas modificaciones, revisiones y adaptaciones del planeamiento 

general que contengan modificaciones en los usos del suelo conllevarán la 

necesidad de revisar la zonificación acústica en el correspondiente ámbito 

territorial. 

§ Igualmente será necesario realizar la oportuna delimitación de las áreas 

acústicas cuando, con motivo de la tramitación de planes urbanísticos de 

desarrollo, se establezcan los usos pormenorizados del suelo. 

7.1.1. Zonificación acústica 

De acuerdo con el Art. 4 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, corresponde a los 

municipios, en el marco de la legislación estatal y autonómica que resulte 

aplicable, la delimitación y su correspondiente aprobación tras el período de 

información pública, de las áreas de sensibilidad acústica. 

De acuerdo con el Art. 6 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, las áreas de 

sensibilidad acústica serán determinadas por cada Ayuntamiento, en relación 

con su correspondiente término municipal, en atención a los usos 

predominantes del suelo, actuales o previstos. 

De acuerdo con el Art. 3 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, las áreas 

acústicas son los ámbitos territoriales, delimitados por la Administración 

competente, que presentan el mismo objetivo de calidad acústica. 
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De acuerdo con el Art. 68 de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio, y con el Art. 6 del 

Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, las áreas de sensibilidad acústica, serán 

aquellos ámbitos territoriales donde se pretenda que exista una calidad acústica 

homogénea.  

De acuerdo con el Art. 6 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, sin perjuicio de lo 

establecido en el Art. 5.4 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, la 

zonificación acústica afectará al territorio del municipio al que se haya asignado 

uso global o pormenorizado del suelo en virtud de instrumento de 

planeamiento urbanístico o de plan de ordenación del territorio. En todo caso, 

se establecerá la zonificación acústica del suelo urbano, urbanizable ordenado y 

urbanizable sectorizado. 

De acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, al 

proceder a la zonificación acústica de un territorio, en áreas acústicas, se deberá 

tener en cuenta la existencia en el mismo de zonas de servidumbre acústica y de 

reservas de sonido de origen natural establecidas de acuerdo con las previsiones 

de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, y con el Real Decreto 1367/2.007,      

de 19 de Octubre.  

De acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre:  

§ La delimitación territorial de las áreas acústicas y su clasificación se basará 

en los usos actuales o previstos del suelo. Por tanto, la zonificación acústica 

de un término municipal únicamente afectará, excepto en lo referente a las 

áreas acústicas de los Tipos f y g, a las áreas urbanizadas y a los nuevos 

desarrollos urbanísticos. 

§ Ningún punto del territorio podrá pertenecer simultáneamente a dos tipos 

de área acústica diferentes. 
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§ La zonificación del territorio en áreas acústicas debe mantener la 

compatibilidad, a efectos de calidad acústica, entre las distintas áreas 

acústicas y entre éstas y las zonas de servidumbre acústica y reservas de 

sonido de origen natural, debiendo adoptarse, en su caso, las acciones 

necesarias para lograr tal compatibilidad. 

§ Si concurren, o son admisibles, dos o más usos del suelo para una 

determinada área acústica, se clasificará ésta con arreglo al uso 

predominante.  

7.1.2. Asignación de las áreas de sensibilidad acústica 

De acuerdo con el Art. 6 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, los criterios para 

la determinación de las áreas de sensibilidad acústica clasificadas según el Art. 7 

del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, serán los establecidos en el Anexo V del 

Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, según el cual, la asignación de un 

sector del territorio a uno de los tipos de área acústica previstos en el Art. 7 de 

la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, depende del uso predominante actual o 

previsto para el mismo en la planificación general territorial o el planeamiento 

urbanístico.  

Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean 

urbanísticamente compatibles, a los solos efectos de lo dispuesto en el Real 

Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, se determinará el uso predominante con 

arreglo a los siguientes criterios:  

§ Porcentaje de la superficie del suelo ocupada o a utilizar en usos 

diferenciados con carácter excluyente.  
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§ Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposición en altura 

bien por la ocupación en planta en superficies muy mezcladas, se evaluará 

el porcentaje de superficie construida destinada a cada uso.  

§ Si existe una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el 

número de personas que lo utilizan, el que defina la utilización prioritaria 

podrá utilizarse este criterio en sustitución del criterio de superficie 

establecido en el apartado anterior.  

§ Si el criterio de asignación no está claro se tendrá en cuenta el principio de 

protección a los receptores más sensibles. 

§ En un área acústica determinada se podrán admitir usos que requieran 

mayor exigencia de protección acústica, cuando se garantice en los 

receptores el cumplimiento de los objetivos de calidad acústica previstos 

para ellos, en el Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre.  

§ La asignación de una zona a un tipo determinado de área acústica no podrá 

en ningún caso venir determinada por el establecimiento de la 

correspondencia entre los niveles de ruido que existan o se prevean en la 

zona y los aplicables al tipo de área acústica. 

7.1.3. Directrices para la delimitación de las áreas de sensibilidad acústica 

De acuerdo con el Anexo V del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, para 

la delimitación de las áreas acústicas se seguirán las directrices generales 

siguientes:  

§ Los límites que delimiten las áreas acústicas deberán ser fácilmente 

identificables sobre el terreno tanto si constituyen objetos construidos 

artificialmente, calles, carreteras, vías ferroviarias, ... como si se trata de 

líneas naturales tales como cauces de ríos, costas marinas o lacustres o 

límites de los términos municipales.  
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§ El contenido del área delimitada deberá ser homogéneo estableciendo las 

adecuadas fracciones en la delimitación para impedir que el concepto “uso 

preferente” se aplique de forma que no falsee la realidad a través del 

contenido global.  

§ Las áreas definidas no deben ser excesivamente pequeñas para tratar de 

evitar, en lo posible, la fragmentación excesiva del territorio con el  

consiguiente incremento del número de transiciones. 

§ Se estudiará la transición entre áreas acústicas colindantes cuando la 

diferencia entre los objetivos de calidad aplicables a cada una de ellas 

supere los 5 dB(A). 

7.1.4. Clasificación de las áreas de sensibilidad acústica 

De acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, y con 

el Art. 6 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, los Ayuntamientos deberán 

contemplar, al menos, las áreas de sensibilidad acústica clasificadas de acuerdo 

con la siguiente tipología: 

§ Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 

§ Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 

§ Tipo c. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y 

de espectáculos. 

§ Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso característico 

turístico o de otro uso terciario no contemplado en el Tipo c. 

§ Tipo e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,  

docente y cultural que requieran de especial protección contra la 

contaminación acústica. 
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§ Tipo f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de 

infraestructuras de transporte u otros equipamientos públicos que los 

reclamen. 

§ Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial protección contra la 

contaminación acústica. 

7.1.5. Criterios para la determinación de los principales usos asociados a las 

distintas áreas de sensibilidad acústica 

De acuerdo con el Anexo V del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, a los 

efectos de determinar los principales usos asociados a las correspondientes 

áreas acústicas se aplicarán los criterios siguientes:  

§ Áreas acústicas Tipo a, sectores del territorio con predominio del suelo de 

uso residencial: se incluirán tanto los sectores del territorio que se destinan 

de forma prioritaria a este tipo de uso, espacios edificados y zonas privadas 

ajardinadas, como las que son complemento de su habitabilidad tales como 

parques urbanos, jardines, zonas verdes destinadas a estancia, áreas  para la 

práctica de deportes individuales, ... Las zonas verdes que se dispongan 

para obtener distancia entre las fuentes sonoras y las áreas residenciales 

propiamente dichas no se asignarán a esta categoría acústica, se 

considerarán como zonas de transición y no podrán considerarse de 

estancia.  

§ Áreas acústicas Tipo b, sectores de territorio con predominio del suelo de 

uso industrial: se incluirán todos los sectores del territorio destinados o 

susceptibles de ser utilizados para los usos relacionados con las actividades 

industrial y portuaria; incluyendo los procesos de producción, los parques 

de acopio de materiales, los almacenes y las actividades de tipo logístico, 

estén o no afectas a una explotación en concreto, los espacios auxiliares de 

la actividad industrial como subestaciones de transformación eléctrica ... 
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§ Áreas acústicas Tipo c, sectores del territorio con predominio del suelo de 

uso recreativo y de espectáculos: se incluirán los espacios destinados a 

recintos feriales con atracciones temporales o permanentes, parques 

temáticos o de atracciones, así como los lugares de reunión al aire libre, 

salas de concierto en auditorios abiertos, espectáculos y exhibiciones de 

todo tipo con especial mención de las actividades deportivas de 

competición con asistencia de público, ...  

§ Áreas acústicas Tipo d, sectores del territorio con predominio del suelo de 

uso terciario no incluidos en las áreas acústicas Tipo c: se incluirán los 

espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de 

oficinas, tanto públicas como privadas, espacios destinados a la hostelería, 

alojamiento, restauración y otros, parques tecnológicos con exclusión de las 

actividades masivamente productivas, incluyendo las áreas de 

estacionamiento de automóviles que les son propias , ...  

§ Áreas acústicas Tipo e, sectores del territorio con predominio del suelo de 

uso sanitario, docente y cultural que requieran especial protección contra la 

contaminación acústica: se incluirán las zonas del territorio destinadas a 

usos sanitario, docente y cultural que requieran, en el exterior, una especial 

protección contra la contaminación acústica, tales como las zonas 

residenciales de reposo o geriatría, las grandes zonas hospitalarias con 

pacientes ingresados, las zonas docentes tales como “campus” 

universitarios, zonas de estudio y bibliotecas, centros de investigación, 

museos al aire libre, zonas museísticas y de manifestación cultural , ...  

§ Áreas acústicas Tipo f, sectores del territorio afectados a sistemas generales 

de infraestructuras de transporte y otros equipamientos públicos que los 

reclamen: se incluirán en este apartado las zonas del territorio de dominio 

público en el que se ubican los sistemas generales de las infraestructuras de 

transporte viario, ferroviario y aeroportuario.  
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§ Áreas acústicas de Tipo g, espacios naturales que requieran protección 

especial: se incluirán los espacios naturales que requieran protección 

especial contra la contaminación acústica. En estos espacios naturales 

deberá existir una condición que aconseje su protección bien sea la 

existencia de zonas de cría de la fauna o de la existencia de especies cuyo 

hábitat se pretende proteger.  

7.1.6. Representación gráfica de las áreas de sensibilidad acústica 

Para la representación de las áreas de sensibilidad acústica se han seguido las 

siguientes especificaciones, establecidas en el documento “Criterios y 

condiciones técnicas para la elaboración de los mapas estratégicos de ruido de 

las carreteras de la red del estado (2ª Fase. 2.012)” de la Dirección General de 

Carreteras del Ministerio de Fomento: 

§ Para las áreas urbanizadas existentes: 

Área Sensibilidad Acústica R G B 

Tipo a 255 190 190 

Tipo b 225 225 225 

Tipo c 255 170 0 

Tipo d 255 255 190 

Tipo e 232 190 255 

Tipo f 104 104 104 

Tipo g 211 255 190 
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§ Para las nuevas áreas urbanizadas: 

Área Sensibilidad Acústica R G B 

Tipo a 255 190 190 

Tipo b 225 225 225 

Tipo c 255 170 0 

Tipo d 255 255 190 

Tipo e 232 190 255 

Tipo f 104 104 104 

Tipo g 211 255 190 

 

El borde exterior de los polígonos de las áreas de sensibilidad acústica estará 

definido por una línea gris de tamaño 0,4 y RGB = 104 – 104 – 104.  

7.1.7. Revisión de las áreas de sensibilidad acústica 

De acuerdo con el Art. 6 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, y con el 

Art. 8 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, la delimitación de las áreas acústicas 

queda sujeta a revisión periódica, que deberá realizarse, como máximo, cada 

diez años desde la fecha de su aprobación. 

7.2. Servidumbres acústicas 

De acuerdo con el Art. 3 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, y con el Art. 68 

de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio, las zonas de servidumbre acústica son los sectores del 

territorio delimitados en los mapas de ruido, en los que las inmisiones pod rán superar 

los objetivos de calidad acústica aplicables a las correspondientes áreas acústicas y 

donde se podrán establecer restricciones para determinados usos del suelo, 

actividades, instalaciones o edificaciones, con la finalidad de, al menos, cumplir los 

valores límite de inmisión establecidos para aquéllos. 
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De acuerdo con el Art. 9 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, las zonas 

de servidumbre acústica se delimitarán en los mapas de ruido elaborados por las 

administraciones competentes en su elaboración; asimismo, se incluirán en los 

instrumentos de planeamiento territorial o urbanístico de los nuevos desarrollos 

urbanísticos.  

De acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, al 

proceder a la zonificación acústica de un territorio, en áreas acústicas, se deberá tener 

en cuenta la existencia en el mismo de zonas de servidumbre acústica y de reservas de 

sonido de origen natural establecidas de acuerdo con las previsiones de la                  

Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, y del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre.  

De acuerdo con el Art. 7 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre:  

§ En los sectores del territorio gravados por servidumbres acústicas las 

inmisiones podrán superar los objetivos de calidad acústica aplicables a las 

correspondientes áreas acústicas. 

§ En los sectores del territorio gravados por servidumbres acústicas se podrán 

establecer limitaciones para determinados usos del suelo, actividades, 

instalaciones o edificaciones, con la finalidad de, al menos, cumplir los valores 

límite de inmisión establecidos para aquéllos. 

§ La delimitación de los sectores del territorio gravados por servidumbres 

acústicas y la determinación de las limitaciones aplicables en los mismos, estará 

orientada a compatibilizar, en lo posible, las actividades existentes o futuras en 

esos sectores del territorio con las propias de las infraestructuras, y tendrán en 

cuenta los objetivos de calidad acústica correspondientes a las zonas afectadas. 
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De acuerdo con la disposición transitoria tercera de la Ley 37/2.003, de 17 de 

Noviembre, y con la disposición transitoria primera del Real Decreto 1367/2.007, de 19 

de Octubre, en tanto no se apruebe el mapa acústico o las servidumbres acústicas 

procedentes de cada una de las infraestructuras de competencia de la Administración 

General del Estado, se entenderá por zona de servidumbre acústica de las mismas el 

territorio incluido en el entorno de la infraestructura delimitado por los puntos del 

territorio, o curva isófona, en los que se midan los objetiv os de calidad acústica que 

sean de aplicación a las áreas acústicas correspondientes. 

De acuerdo con el Art. 11 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre:  

§ El planeamiento territorial y urbanístico incluirá entre sus determinaciones las 

que resulten necesarias para conseguir la efectividad de las servidumbres 

acústicas en los ámbitos territoriales de ordenación afectados por ellas. En caso 

de que dicho planeamiento incluya la adopción de medidas correctoras eficaces 

que disminuyan los niveles sonoros en el entorno de la infraestructura, la zona 

de servidumbre acústica podrá ser modificada por el órgano que la delimitó. 

Cuando estas medidas correctoras pierdan eficacia o desaparezcan, la zona de 

servidumbre se restituirá a su estado inicial.  

§ Con el fin de conseguir la efectividad de las servidumbres acústicas, los 

instrumentos de planeamiento territorial y urbanístico que ordenen 

físicamente ámbitos afectados por las mismas deberán ser remitidos con 

anterioridad a su aprobación inicial, revisión o modificación sustancial, al 

órgano sustantivo competente de la infraestructura, para que emita informe 

preceptivo. Esta regla será aplicable tanto a los nuevos instrumentos como a las 

modificaciones y revisiones de los ya existentes.  
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7.3. Zonas Acústicas Especiales 

De acuerdo con el Art. 18 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, se establece un 

régimen especial para el siguiente tipo de área acústica, cuya declaración se hará por 

el Ayuntamiento conjuntamente con la aprobación de su respectivo Plan Zonal 

Específico: 

7.3.1. Zonas de Protección Acústica Especial 

De acuerdo con el Art. 25 de la Ley 37/2.003, con el Art. 75.1 de la Ley 7/2.007, 

de 9 de Julio, y   de 17 de Noviembre, y con el Art. 19 del Decreto 6/2.012, de 17 

de Enero, se declararán zonas de protección acústica especial, aquellas áreas de 

sensibilidad acústica donde no se cumplan los objetivos de calidad acústica.  

De acuerdo con el Art. 69 de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio, corresponde a la 

Administración competente por razón de la actividad en relación con los 

grandes ejes viarios, ferroviarios, infraestructuras aeroportuarias y portuarias, 

la declaración de zonas de protección acústica especial. 

En las zonas de protección acústica especial, independientemente de que los 

emisores acústicos existentes en ellas respeten los límites máximos admisibles, 

se deberán elaborar planes zonales específicos cuyo objetivo será la progresiva 

mejora de la calidad acústica de las zonas declaradas, hasta alcanzar los niveles 

objetivo de aplicación, tal y como dispone el Art. 75.2 de la Ley 7/2.007, de 9 de 

Julio.  

Dichos planes deberán contemplar medidas correctoras aplicables a los 

emisores acústicos y a las vías de propagación. De acuerdo con el Art. 25 de la                         

Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, desaparecidas las causas que provocaron la 

declaración, el Ayuntamiento declarará el cese del régimen aplicable a las zonas 

de protección acústica especial. 
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8. Objetivos de calidad acústica 

De acuerdo con el Art. 3 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, y con el Art. 68 

de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio, se define objetivo de calidad acústica como al conjunto 

de requisitos que, en relación con la contaminación acústica, deben cumplirse en un 

momento dado en un espacio determinado. 

De acuerdo con el Art. 2 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, se define 

objetivo de calidad acústica como el conjunto de requisitos que, en relación con la 

contaminación acústica, deben cumplirse en un momento dado en un espacio 

determinado, incluyendo los valores límite de inmisión o de emisión. 

De acuerdo con el Art. 14 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, y con el 

Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero:  

§ En las áreas urbanizadas existentes, considerando como tales las definidas en el 

Art. 2 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, es decir, la superficie del 

territorio que sea urbanizada antes de la entrada en vigor del Real                  

Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, que se produjo el día siguiente al de su 

publicación en el BOE, el 24 de Octubre de 2.017, se establece como objetivo 

de calidad acústica para ruido el resultante de aplicar de los siguientes criterios: 

· Si en el área acústica se supera el correspondiente valor de alguno de los 

índices de inmisión de ruido establecidos tanto en la Tabla A del Anexo II del 

Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, como en la Tabla I del Art. 9 del 

Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, su objetivo de calidad acústica será 

alcanzar dicho valor: 
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En estas áreas acústicas las administraciones competentes deberán adoptar 

las medidas necesarias para la mejora acústica progresiva del medio 

ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fijado, mediante la aplicación 

de planes zonales específicos según refieren el Art. 25 de la Ley 37/2.003,     

de 17 de Noviembre, y el Art. 75 de la Ley 7/2.007, de 9 de Julio. 

· En caso contrario, el objetivo de calidad acústica será la no superación del 

valor tanto de la Tabla A del Anexo II del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de 

Octubre, como de la Tabla I del Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero,  

que le sea de aplicación. 

§ Para el resto de las áreas urbanizadas, las nuevas áreas urbanizadas, es decir, 

aquellas que no reúnen la condición de existentes establecida en el Art. 2 del 

Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, se establece como objetivo de 

calidad acústica para ruido la no superación del valor que le sea de aplicación 

tanto de la Tabla A del Anexo II del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, 

disminuido en 5 decibelios, como de la Tabla II del Art. 9 del Decreto 6/2.012,   

de 17 de Enero: 
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De acuerdo con el Art. 25 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, la asignación de 

usos globales y usos pormenorizados en los instrumentos de planeamiento urbanístico 

tendrá en cuenta el principio de prevención de los efectos de la contaminación 

acústica y velará por el cumplimiento de los objetivos de calidad acústica establecidos 

en el Decreto 6/2.012, de 17 de Enero.  

De acuerdo con el Art. 15 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, y con el 

Art. 10 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, se considerará que se respetan los 

objetivos de calidad acústica establecidos tanto en el Art. 14 del Real Decreto 

1367/2.007, de 19 de Octubre, como en el Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, 

cuando para cada uno de los índices de inmisión de ruido Ld, Le o Ln los valores 

evaluados conforme a los procedimientos establecidos tanto en el Anexo IV del Real 

Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, como en la Instrucción Técnica 2 del Decreto 

6/2.012, de 17 de Enero, cumplen, en el periodo de un año, las siguientes condiciones: 

§ Ningún valor supera los valores fijados tanto en la correspondiente Tabla A del 

Anexo II del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, como en las Tablas I o 

II del Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero. 

§ El 97 % de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados tanto 

en la correspondiente Tabla A del Anexo II del Real Decreto 1367/2.007, de 19 

de Octubre, como en las Tablas I o II del Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de 

Enero. 
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De acuerdo con el Art. 20 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, y con el Art. 34 

del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, no se podrán conceder nuevas licencias de 

construcción de edificaciones destinadas a viviendas, usos hospitalarios, educativos o 

culturales, si los índices de inmisión medidos o calculados incumplen los objetivos de 

calidad acústica que sean de aplicación en la correspondiente área de sensibilidad 

acústica, salvo que vayan a ubicarse en Zonas de Protección Acústica Especial, Zonas 

Acústicamente Saturadas o Zonas de Situación Acústica Especial. 

En estos supuestos únicamente se exigirá el cumplimiento de los objetivos de 

calidad acústica en el espacio interior que les sean aplicables. En cuyo caso, el 

Ayuntamiento exigirá a la persona o entidad promotora los siguientes estudios y 

ensayos acústicos: 

§ Ensayos acústicos que evalúen los niveles sonoros ambientales existentes en las 

parcelas a edificar, determinando los niveles continuos equivalentes día, tarde 

y noche existentes en el estado previo y la hipótesis del estado posterior.  

§ Memoria acústica justificativa de la idoneidad de los aislamientos acústicos 

proyectados para las fachadas, de acuerdo a los requisitos de calidad recogidos 

por el DB-HR del CTE, en función de los niveles ambientales previstos para la 

zona. 

§ Estudio que garantice el cumplimiento de los objetivos de calidad acústica en el 

espacio interior que les sean aplicables. 

Aunque por razones excepcionales de interés público, debidamente motivadas, el 

Ayuntamiento podrá conceder nuevas licencias de construcción, aun cuando las 

edificaciones se lleven a cabo en áreas de sensibilidad acústica cuyos objetivos de 

calidad sean más estrictos que los del uso característico correspondiente a dichas 

construcciones. 
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9. Análisis de resultados 

Las Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares 

(Cantillana) (Sevilla) corresponde a un área de sensibilidad acústica Tipo ‘a’, es decir, 

un sector del territorio con predominio del suelo de uso residencial; y al tratarse de 

una nueva área urbanizada, los niveles de inmisión de ruido a la correspondiente área 

de sensibilidad acústica deberán cumplir los siguientes objetivos de calidad acústica: 

Tipo de área acústica Ld Le Ln 

Tipo a 60 dBA 60 dBA 50 dBA 

 

De acuerdo con el Art. 14 del Real Decreto 1367/2.007, de 19 de Octubre, y con el 

Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, en la nueva área urbanizada, 

correspondiente a un sector del territorio con predominio del suelo de uso residencial, 

existen zonas de conflicto, al superarse el valor de alguno de los índices de inmisión de 

ruido establecidos en la Tabla II del Art. 9 del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero. 

Por tanto, queda justificado que  NO SE CUMPLEN los objetivos de calidad acústica, 

durante los periodos diurno, vespertino y nocturno, en las Agrupaciones de 

Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevilla) , 

una nueva área urbanizada, correspondiente a un área de sensibilidad acústica Tipo ‘a’, 

es decir, un sector del territorio con predominio del suelo de uso residencial . 

En consecuencia, debido al incumplimiento de los objetivos de calidad acústica en 

la nueva área de sensibilidad acústica, correspondientes a un sector del territorio con 

predominio del suelo de uso residencial; se propone como MEDIDA CORRECTORA el 

extendido de asfalto fonoabsorbente SMA 8 SURF PMBC 45/80-60 1,5 NFU, o similar, 

en la totalidad del tramo de la Carretera A-436 comprendido entre las dos rotondas 

existentes, así como en los 20 metros más próximos a sus accesos. 
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Los niveles sonoros obtenidos a partir del software de predicción acústica, para 

cada uno de los receptores, coincidentes con los puntos de medida seleccionados para 

la caracterización de la situación acústica pre-operacional, según los periodos 

evaluados: Ld (en el periodo día), Le (en el periodo tarde) y Ln (en el periodo noche), 

para la situación acústica post-operacional, tras la implantación de la medida 

correctora previamente detallada, son los siguientes: 

§ Para el año horizonte 2.046, con medidas correctoras: 

Puntos  
de Medida 

Ld 
V. Límite 

Ld 
Predictor 

Diferencia 
Ld (dBA) 

Le 
V. Límite 

Le 
Predictor 

Diferencia 
Le (dBA) 

Ln 
V. Límite 

Ln 
Predictor 

Diferencia 
Ln (dBA) 

Receptor 1 60 34,1 - 25,9 60 33,6 - 26,4 50 27,6 - 22,4 

Receptor 2 60 33,6 - 26,4 60 33,1 - 26,9 50 27,1 - 22,9 

Receptor 3 60 45,8 - 14,2 60 45,3 - 14,7 50 39,3 - 10,7 

Receptor 4 60 38,1 - 21,9 60 37,6 - 22,4 50 31,6 - 18,4 

Receptor 5 60 49,4 - 10,6 60 48,9 - 11,1 50 42,9 - 7,1 

Receptor 6 60 47,6 - 12,4 60 47,2 - 12,8 50 41,2 - 8,8 

Como consecuencia de los mapas de niveles sonoros obtenidos, para la situación 

acústica post-operacional, correspondiente al año horizonte 2.046, tras la implantación 

de las medidas correctoras, y teniendo en cuenta la ordenación propuesta para las 

Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares 

(Cantillana) (Sevilla), se determinan los mapas de condicionantes acústicos al 

urbanismo; adjuntándose, a continuación, una tabla resumen correspondiente al 

periodo nocturno, para la nueva área urbanizada correspondiente a un sector del 

territorio con predominio del suelo de uso residencial (área de sensibilidad acústica 

Tipo a), cuyos valores límites son: Ld = 60 dBA; Le = 60 dBA y Ln = 50 dBA. 

Sector 
Situación Post-Operacional (Año 2.046) 

(Con Medidas Correctoras) 
Periodo Nocturno 

Identificación Superficie (m2) 
Superficie Afectada 

(m2) 
% Superficie 

Afectada 

Los Pajares 64.392,60 250,00 0,38 % 
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De acuerdo con el Art. 20 de la Ley 37/2.003, de 17 de Noviembre, y con el Art. 34 

del Decreto 6/2.012, de 17 de Enero, no podrán concederse nuevas licencias de 

construcción de edificaciones destinadas a viviendas, usos hospitalarios, educativos o 

culturales si los índices de inmisión incumplen los objetivos de calidad acústica que 

sean de aplicación a las correspondientes áreas acústicas, excepto en las zonas de 

protección acústica especial, en las zonas acústicamente saturadas y en las zonas de 

situación acústica especial, en las que únicamente se exigirá el cumplimiento de los 

objetivos de calidad acústica que les sean aplicables en el espacio interior.  

Debido al cumplimiento de los objetivos de calidad acústica tanto en la situación  

pre-operacional como en la situación post-operacional, tanto para el año de 

urbanización, el año 2.026, como para el año horizonte 2.046,  se podrá conceder la 

licencia de construcción de edificaciones destinadas a viviendas dentro de las 

Agrupaciones de Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares 

(Cantillana) (Sevilla). 

Por tanto,  a pesar de que se produce el incumplimiento de los objetivos de calidad 

acústica en un 0,38% de la superficie objeto de estudio (250,00 m2), debido a que 

dicha superación es inferior a los 5 dBA y a que la IMD empleada en el estudio es 

superior a la prevista para el año horizonte 2.046, ya que para esa fecha se verá 

reducido el número de vehículos de combustión frente a los híbridos y eléctricos, se 

considera debidamente justificado que SE CUMPLEN los objetivos de calidad acústica, 

durante los periodos diurno, vespertino y nocturno, en las Agrupaciones de 

Edificaciones Irregulares en el Ámbito Territorial de Los Pajares (Cantillana) (Sevi lla), 

una nueva área urbanizada, correspondiente a un área de sensibilidad acústica Tipo ‘a’, 

es decir, un sector del territorio con predominio del suelo de uso residencial ; por lo 

que podrán concederse nuevas licencias de construcción de edificaciones destinadas a 

viviendas. 
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DECLARACIÓN RESPONSABLE DEL TÉCNICO COMPETENTE 

José Antonio Ojeda Egea, Ingeniero Técnico Industrial, Colegiado N.º 3.242 del Colegio 

Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Jaén, con N.I.F.: 26.473.976 X, domicilio a 

efecto de notificaciones en Calle Luis de Maceda, 4 (1º A) (29012) Málaga, teléfono de 

contacto 638356132, y dirección de correo electrónico de contacto 

info@dbestudiosacusticos.com 

DECLARO BAJO MI RESPONSABILIDAD 

§ Que poseo la titulación académica previamente indicada. 

§ Que, de acuerdo con las atribuciones profesionales de dicha titulación, tengo 

competencia para la redacción del Estudio Acústico relativo al Plan Especial de 

Adecuación Ambiental y Territorial de Agrupaciones de Edificaciones 

Irregulares en el ámbito territorial de Los Pajares (41320) Cantillana (Sevilla) . 

§ Que cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la 

profesión. 

§ Que no estoy inhabilitado, ni administrativamente ni judicialmente, para la 

redacción y firma del documento indicado.  

§ Que cuento con Seguro de Responsabilidad Civil, con indicación de la cobertura 

geográfica y la cuantía económica adecuada al objeto de esta declaración. 

Y, para que conste y surta los efectos oportunos, expido y firmo la presente 

declaración responsable de la veracidad de los datos e información.  

 

 

 

Código Seguro De Verificación wA1KAPaM4RvfRIj8U1T3XQ== Estado Fecha y hora

Firmado Por Beatriz Crivell Reyes Firmado 29/08/2023 12:47:17

Observaciones Beatriz Crivell Reyes, en calidad de Secretaria del Ayuntamiento de Cantillana,
firma a efectos de DILIGENCIA para hacer constar que el presente documento
se aprobó inicialmente mediante Resolución de Alcaldía núm. 1247/2023, de 11
de agosto.

Página 59/77

Url De Verificación https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/wA1KAPaM4RvfRIj8U1T3XQ==



Código Seguro de Verificación IV7P4T76PIJ57WM3WPUEIZCDMA Fecha 07/09/2023 11:37:53

Normativa Este documento incorpora firma electrónica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrónicos de confianza.

Firmante AYUNTAMIENTO DE CANTILLANA

Url de verificación https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7P4T76PIJ57WM3WPUEIZCDMA Página 60/77

 Estudio Acústico Agrupaciones Edificaciones Irregulares en Los Pajares (Cantillana) (Sevilla) 

EA-32/2023   60 

 

 

 

 

 

 

 

10. Planos 
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10.1. Mapas de niveles sonoros, situación acústica pre-operacional (año 2.023) 
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